MADE IN CESKO

NANOTECHNOLOGIE
KAM SE JEN PODIVAS

Hana Janisova
Materialy

Startup zamérfeny na $pickové nanotechnologie s pfedem vypoétenou
architekturou. Tak v roce 2012 odstartovala svou cestu dnesni akciovéa
spolecnost IQS Group. Postupem casu se dalo dohromady nékolik pratel -

specialistd v oblasti mikro a nanostruktur, ktefi méli v téchto oblastech jiz
mnohaleté zkusenosti. Tuto sestavu doplnil finanéni investor. Spoleéné

se jim podaftilo pFijit na to, jak kontrolované Fidit strukturu materialo

na Urovni desitek az stovek nanometry (v oblasti nanostruktur) éi jednotek
az stovek mikrometrd (v oblasti mikrostruktur). To éeské firmé umoznvuje
vdechnout béZnym materialdm, jako je plast nebo kov, nové funkéni
vlastnosti, které Ize pravem oznacdit za revoluéni inovaci.

Vite Ze...

www.mmspektrum.com/241002

...jeden nanometr se rovnéa jedné miliontiné milimetru (0,000 001 mm)2. Pro lepsi pfedstavu,
lidsky vlas je tenky zhruba 0,1 milimetru, coz je 100 000 nanometrd.

IQS Group je dnes akciovou spolecnosti, kterd
zast¥eduje stdle se rozrOstajici portfolio firem.
Celou spole¢nost vede Tomé3 Téthal, vyzkum
a vyvoj Marek Skere#. Kli¢ovymi lidmi pro roz-
voj technologif, vyrobkd a obchodu v oblasti
ochrany proti padé&lani jsou Robert Dvorak
a Petr Franc. Technologii 3D nanotiskaren za
celou skupinu ¥di Milan Matéjka.

»Nase dcefiné spolecnosti vyvijeji a doddvaiji
na mezingrodnf trhy inovativni produkty. Firma
IQ Structures vyviji a prodévd optické ochranné
prvky v oblasti ochrany proti padéléni, IQS
Nanoptigs doddvd nanostrukturovanou optiku
a firma IQS nanoprodukty na bdzi 3D nanotisku
pro lékafské aplikace, biomedicinu, svétlaFsky
prdmysl a dal$i oblasti,” ¥ika Tomas Téthal,
generdlni feditel IQS Group.

Zaeatky spole¢nosti byly podle jeho slov
Jypicky startupové”. Firma se zamé&F¥ila na vy-
voj zdkladnich technologii a postup® s vyso-
kym aplika¢nim potenciglem. V oblasti mikro
a nanostrukturace povrchu i objemu materiald
se b&hem né&kolika let stala pracovigtém svéto-
vého formatu. Na kliové technologie vzépét
navézal rozvoj vyroby, marketingu a obchodu
v jednotlivych oborech.

Siroké $kala aplikaci

+Nebylo jednoduché vybrat aplikacni sméry,
které by byly schopny v kratkém Easovém
horizontu pfinéset potiebné piijmy,” vzpoming
Téthal. ,Po né&kolika pracnych letech vyzkumu
a vyvoje jsme se viak stali technologickymi lidry
v oblasti ochrany doklad$ proti padé&lani, né-
vrhu a vyroby nanooptickych prvkd a také
3D tisku s extrémné vysokym rozlisenim v Fadu
stovek nanometrd.”
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Kromé vlastniho portfolia vyrobkd
produkovanych na nasich vyrobnich linkdach
jsme zahdijili prodej technologickych celkd.
V roce 2023 jsme jako prvni z nich uvedli na trh
technologii s obchodnim nazvem IQnano3D.
Jde o 3D nanotiskdrnu s extrémné vysokym
rozli$enim, zaéinajicim od 150 nanometrd,”
fikd Tomas Téthal.

Pozd&ji se k vyse uvedenym ptidaly sméry
biologické. Nésledoval spole¢ny podnik v N&-
mecku na vyrobu inovativnich interiérovych svi-
tidel vyuZivajici nanooptiku vyvinutou v IQS
Group.

Padélatelé ostrouhaiji

V oblasti ochrany proti padéléni jsou zaklad-
nimi vyrobky skupiny ochranné prvky DOVID
(Diffractive Optically Variable Image Device,
v prekladu ,difrakéni opticky proménlivy pr-
vek”, pozn. redakce), které ochrafiuji proti pa-
d&léni ob&anské a Fidi¢ské prikazy, cestovnf
pasy a dal3i osobni doklady, ale také bankovky.

,Nase Feseni pro ochranu osobnich dokladd
s obchodnim nézvem IQ prolD, je schopno
zabezpecit na polykarbondtovych dokladech
nejenom fotografii, ale téZ véechna vepsand
data. Jde o unikdtni technické Feseni v celosvé-
tovém méfitku,” popisuje Téthal.

K tomuto Fedeni firma nabizi také produkt
|Q Check, ktery pomoci mobilni aplikace umoz-
fuje ovéFeni pravosti ochrannych prvkd, celého
fyzického dokladu a online ov&feni identity
drzitele dokladu.

,V oblasti ochrany bankovek jsme na jafe 2024
predstavili svétové odborné vefejnosti revolueni
produkt Nanoswitch, ktery je vysledkem spolu-
préce s rakouskym vyrobnim partnerem,” vy-
svétluje Téthal a doddva: ,Tento produkt je uni-
kétni diky spojeni nasich nanostruktur s velmi
tenkymi povrchovymi vrstvami, které umoz-
fiuji zmé&nu barvy nasich pokrocilych optickych
prvkl pfi nakldnéni bankovky. To je néco, co
v sektoru ochrannych prvkd bankovek Zé&dny
jiny vyrobce nenabizi.”

IQ Structures spolupracuije s centrdlnimi ban-
kami, ceninovymi tiskdrnami a ministerstvy v ze-
mich po celém sv&ts.

3D nanotiskdrna, biologie a farmacie
,Kromé vlastniho portfolia vyrobk§ produkova-
nych na nasich vyrobnich linkéch jsme zahdjili
prodej technologickych celké. V roce 2023 jsme
jako prvni z nich uvedli na trh technologii s ob-
chodnim nédzvem IQnano3D. Jde o 3D nanotis-
kérnu s extrémné vysokym rozlisenim, zacinaiji-
cim od 150 nanometrd,” tika Té&thal.

Jliskérna je vysledkem dlouholeté spolupréce
s Ustavem pifstrojové techniky (UPT) Akade-
mie véd CR v Brné a firmou Eltek. Jde o zafi-
zeni vlastni nanotiskdrny doplnéné o podpdrné
technologie a software pro Sirokou $kélu uplat-
néni. Na fomto zafizeni Ize vyvijet Uplné nové
materidly s dosud nevidanymi vlastnostmi, jako
je extrdmni pevnost pfi zachovéni opravdu velmi
nizké hmotnosti. Déle Ize tisknout napfiklad le-
Seni pro rdst bunék, mikro a nanooptické prvky,
mikro mechanickd zafizeni, &dsti tisténé elektro-
niky, upravovat povrchy elektrod v bateriich, pa-
livovych ¢léncich a mnoho dalich aplikaci.”

Revoluéni nanooptika

Nanooptické prvky z dilny IQS Nanoptigs na-
chézeji uplatnéni predeviim v interiérovém
osvétleni, ale také v aplikacich pro predni svét-
lomety ¢i dal¥i svételnd za¥izeni v automo-
bilech. Novy pt¥istup k hromadné a efektivni
vyrob& optiky na zéklad& mikro a nanostruk-
turovanych plastd pfindsi pro zakazniky az neu-
véfitelné moznosti.

Jedné se o nastroj k miniaturizaci svitidel,
rozvoji jejich designu, a v neposledni Fadé k do-
sazeni funk&nich vlastnostf, pfi danych rozmé-
rech jinymi zpdsoby nedosazitelnych. Lze velmi
(¢&inné Fdit distribuci svétla, snizeni osln&ni, ale
také jeho spektraIni charakteristiky.

Velmi déleZitd je vysokd produktivita vyroby.
Vyroba nanooptiky na rolovych strojich umoz-
fuje zrychlit cely jeji proces oproti klasickému
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Nejmodernéjsi Feseni pro ochranu identifikaénich dokladd 1Q prolD. Viechny dulezité doklady
mohou byt chrdanény nanostrukturovanymi optickymi prvky a v jednotném designu tvofi

souvisly celek.

lisovani a vsttikovani a tisickrét! Pfi samotné
vyrobé tak dochdzi k zdsadnim Usporém ma-
teriglu a energie. Energii ale $etfi nanoop-
tika také uzivateldm. Miniaturizace a zlep3eni
funkenich vlastnosti svitidel vede k Usporam
energie pfi provozu svitidel. Tato Uspora mize
dosdhnout az hodnoty 20 %, co? je pfi dlouho-
dobém svicenf zcela zdsadn.

»Neddvno jsme zaloZili dalsi spole¢nost v na-
Sem holdingu, kterd je zamé&fend na novy zpG-
sob detekce molekul i bakterii, vyskytujicich
se napfiklad v krvi, ale i v jinych substratech.
V tomto sméru Uspésné spolupracujeme s Uni-
verzitou Karlovou,” ¥ik4 Téthal a doplfiuvje: ,Pro
Ustav experimentdini mediciny se snazime vy-
vinout vhodné materidly a struktury pro napo-
jeni michy.”

Drahé kovy, zvuk a hologramy

V holdingu IQS Group byly postupem &asu vy-
vinuty i dal3i vyrobky, jako naptiklad razniky
pro kopirovani hologramd do zlata ¢&i stifbra
(IQ Mint), déle vinylové gramofonové desky,
které kromé& zvukového zdznamu nesou i z4-
znam holograficky, viditelny pouhym okem —
IQ Vinyl. To je vysledek spolupréce s eskou
spolecnosti GZ Media, kterd je nejvétsim vy-
robcem vinylovych desek na sv&té.

Kdyz se Tomd&se Téthala zeptéte, co povazuje
za ,vlajkovou lod™ firmy, odpovidé: Ve svété
nds nejvice znaji v oblasti ndvrhu, vyvoje a vy-
roby ochrannych prvkd proti padéléni. IQ Structu-
res je vicendsobnym drzitelem IHMA Excellence
in Holography Awards (IHMA = International
Hologram Manufacturers Association, pozn. re-
dakce), tedy ocenéni pro nejlepsi ochranné op-
tické prvky na svété. V konkurenci nejvétsich své-
fovych hrée¢d v oboru si tedy bezesporu vedeme
vice nez skvéle.”

,Neznamend to ale, Ze zaostdvédme v ostat-
nich smérech, které rozvijime a jejichz vysledky

Zdroj: 1QS Group

1Q Mint - Feseni pro mince typicky z drahych
kovd. Bezpeénostni a zdroven (stejné jako

u véech ostatnich produkty 1Q Structures)
designovy prvek. Na fotografii mince
vydané Ceskou narodni bankou vyobrazujici
lokomotivu Skoda Albatros v holografickém
provedeni.

Prvni projekt produktové fady Nanoswitch,
nejmodernéjsiho optického prvku pro ochra-
nu bankovek vyrobeného ve spolupraci

s rakouskym vyrobnim partnerem, se vénoval
vyroéi 55 let od pfisténi na Mésici.
Pfedstaven byl v USA na konferenci

The Banknote Conference.

postupné pronikaji na svétovy trh. Vsechny nové
vyrobky se vyznacuji tim, Ze jsou ve svét& uni-
kétni, jsou na absolutni $pici technologického
vyvoje a maji potencidl byt ddle rozvijeny,” po-
pisuje T&thal a dodavé: ,Nés vyzkumny tym je
spojen s lidmi, ktefi maiji vize, ale také, a to ze-
jména, je sloZen z lidi, ktefi tyto vize umf rea-
lizovat. Cést tymu pochdzi z Fakulty jaderné
a fyzikélng inzenyrské CVUT v Praze, jini védci
z Matematicko-fyzikéIni fakulty Univerzity Kar-
lovy, déle z VUT Brno a dalsich technickych
univerzit. Nelze Fict, Ze nase skvélé vysledky
jsou dilem jednoho &lovéka. Jde o tymovou
préci.”

IQS Group se dafi oslovit svymi produkty
fadu zdkaznikd po celém svétg. ,V&tsimi trhy
jsou pro nds Evropa a Asie, postupem casu zis-
kévame zakdzky i na americkém kontinenté.
Prvni zakdzky mdme téz v Africe,” vypogitéva
Téthal a dodavd: ,Kazdorocné se dcastnime
mnoha svétové vyznamnych akci a konferenci,
které jsou pro ziskdvdni novych a udrZovani sté-
vajicich kontaktS neocenitelné.”

Budoucnost blizkd i vzdalenégjsi

,V dalsich letech o&ekdvdme zésadni rdst trzeb
i zisku,” predpoklada Téthal. ,Naddle hodldme
vyvijet nejkrdsnési, a piedevsim nejbezpecnéjsi
ochranné prvky pro zabezpeceni osobnich do-
kladg i bankovek po celém svéte. V oblasti na-
nooptiky chceme pifijit s dal$imi revoluénimi ino-
vacemi v oblasti interiérového osvétleni, ale
také pro automobilovy a letecky prémysl. PFi-
pravujeme téz novy pfistup k projekci informaci
na povrch vozovky ¢i na fasédy domd.”

»Nejvétsi rozvojovy potencidl ale ocekdvéme
v biologickych a lékafskych aplikacich. A to
napfiklad v oblasti detekce chorob a molekul,
v aplikaci pro tkdriové a orgdnové ndhrady,
¢&i v oblasti dopravy lé¢iv do t&la. Pro letec-
tvi a aplikace v kosmu budou jisté ddlezité nové
materidly, mikro mechanickd zafizeni a apli-
kace fizenych nanotechnologif v tisténé elektro-
nice,” popisuje T&thal obrovsky potencidl nano-
technologif v riznych oblastech.

Biologické ndhrady a nové materidly viak vy-
Zaduji Upln& novy piistup k 3D nanotisku. Je
nezbytné, aby jeho rychlost vzrostla o mnoho
fadd. Teprve potom se dostane z laboratorni
do prmyslové & lékatské praxe.

V oblasti 3D nanotisku mé proto IQS nano
za cil vyvinout a dodévat na trh velkokapacitni
3D nanotiskarnu, kterd dodnes neni v celosvé-
tovém maéfitku k dispozici.

+Jde o ambicidzni cile, na kterych opé&t budeme
spolupracovat s Akademii véd a dal$imi prd-
myslovymi partnery,” vysvétluje Téthal. ,Apli-
kaéni potencidl je tak velky, ze se nesnazime dé-
lat véechno sami, ale budujeme tzv. platformu,
kterd by mé&la nabidnout to, co jsme jiz vyvinuli
celé skdle potencidlnich partnerd. Platforma mé
za cil propojit tyto partnery s piipadnymi do-
davateli. Cilem platformy je tedy vybudovat
centrélni inovaéni uzel ve specifickém sektoru
nanotechnologii, ktery bude vyuzivat zékaz-
nické portfolio z celého svéta,” uzavirg. B
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